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Propozycje rozwiązań zadań z matematyki - matura rozszerzona 

Zadanie 1 

 

Rozwiązanie: 

Zastosujmy trójkąt Paskala 

    1 

   1  1 

  1  2  1 

 1  3  3  1 

Przy iloczynie będzie stał współczynnik 3. Zatem 

 

Odpowiedź : C 

 

Zadanie 2 

 

Rozwiązanie: 

Ponieważ wielomian W(x) ma być podzielny przez dwumian , więc jednym z jego 

pierwiastków jest x=1, czyli 

 

 

 

Odpowiedź: D 



Zadanie 3. 

 

Rozwiązanie: 

Wartość bezwzględna odbije symetrycznie fragment wykresu znajdujący się pod osią ox i 

wykres |f(x)| będzie wyglądał następująco: 

 

Odpowiedź B 

 

 



Zadanie 4 

 

Rozwiązanie: 

Korzystamy ze wzoru 

 

 

 

Odpowiedź: A 

 

Zadanie 5 

 

Rozwiązanie: 

Po rozwinięciu licznika, okaże się, że na wartość granicy ma tylko wpływ wyraz  i że 

granica jest równa  

Odpowiedź: D 

 

 



Zadanie 6 

 

Rozwiązanie: 

Tak naprawdę to potrzebne są nam tylko informacje dotyczące mężczyzn. Wszystkich 

mężczyzn było 3000. Za budową przedszkola opowiedziało się 2260 respondentów, czyli 

prawdopodobieństwo, że losowo wybrany mężczyzna będzie za budową przedszkola wynosi 

 

Odpowiedź:  

 

Zadanie 7 

 

Rozwiązanie: 

Szereg geometryczny jest zbieżny, gdy . 

Ponieważ wszystkie wyrazy tego ciągu są dodatnie możemy opuścić wartość bezwzględną. 

Aby nasze wyrażenie miało sens liczbowy musimy założyć, że  



 

 

Mamy więc: 

 

 

 

 

Odpowiedź: 

Najmniejszą liczbą całkowitą spełniającą warunki zadania jest liczba 187. 



Zadanie 8 

 

Rozwiązanie: 

Zauważmy, że , to równanie okręgu o środku w początku układu współrzędnych 

i promieniu . Zatem . Popatrz na rysunek 

 

Ponieważ liczby x i y są dodatnie, więc  

Mamy wówczas 

 

Ponieważ  

 

Więc 

 

 

Bo  



 

Zadanie 9 

 

Rozwiązanie: 

Uzupełnijmy powyższy rysunek. 

 

Ponieważ  , to wystarczy dowieść, że . Z własności stycznych 

do okręgu wychodzących z tego samego punktu mamy, że 

 



 

Ponad to umówmy się, że  

Trójkąty MND i SNK są podobne. (Oba są prostokątne i mają wspólny kąt MND). 

Z podobieństwa tych trójkątów wynika, że 

 

Ale , więc 

 

Po przekształceniach otrzymujemy 

 

Podobne są też trójkąty MND i ABD. (Oba są prostokątne i mają wspólny kąt ADC. 

Z podobieństwa tych trójkątów wynika, że 

 

Po przekształceniach mamy 

 

 

Podstawmy w równaniu  

 

 

I mamy  

 

 

Co kończy dowód. 

 



Zadanie 10 

 

Rozwiązanie: 

Na początek rozwiążmy następujący układ równań: 

 

Wynika z tego, że 

 

 

 

Ponieważ będziemy dzielić przez , musimy przyjąć założenie, że . 

Wówczas mamy 

 

 

X będzie dodatnie gdy , czyli  

Y będzie dodatnie gdy . 

Ponieważ iloraz jest dodatni, gdy dzielna i dzielnik są tego samego znaku, więc zachodzą dwa 

przypadki: 

Przypadek pierwszy 

 

 

 

Przypadek drugi 



 

 

 

Sprzeczność 

Odpowiedź: 

Warunki zadania będą spełnione dla  

 



Zadanie 11 

 

Rozwiązanie: 

Aby nierówność miała sens liczbowy należy założyć, że . 

Ponieważ mianownik zawsze jest dodatni, więc nierówność będzie spełniona, gdy licznik 

będzie ujemny 

 

 

 

Ponieważ  gdy  

Odpowiedź 

, gdy  bez  

 



Zadanie 12 

 

 

Rozwiązanie: 

Trójmian kwadratowy ma dwa pierwiastki, gdy jego wyróżnik jest dodatni 

 

 

 

 

 

Na mocy wzorów Viete’a mamy 

 

Jeżeli pierwiastki mają być tego samego znaku, to  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Odpowiedź 

Zbierając wszystkie warunki otrzymujemy  

 



Zadanie 13 

 

Rozwiązanie 

Ponieważ prosta o równaniu  przechodzi przez punkt A i jest osią symetrii 

czworokąta ABCD więc punkt D jest symetryczny do punktu B i odcinek BD jest prostopadły 

do tej prostej. Znajdźmy współczynnik kierunkowy zadanej prostej 

 

 

W takim razie współczynnik kierunkowy wynosi 1 

Równanie prostej przechodzącej przez punkty B i D będzie więc miało postać 

 

Ponieważ prosta ta przechodzi przez punkt B=(0; 8),więc 

 

Nasza prosta ma więc równanie 

 

Znajdźmy punk przecięcia tych prostych 

 

 

 

 

 

Wektor  

 

Wektor 



 

Wektory  są równe, więc 

 

 

 

 

Mamy już trzy wierzchołki naszego czworokąta. Należy jeszcze znaleźć jego czwarty 

wierzchołek C. Musi on leżeć na prostej o równaniu  i na okręgu opisanym na tym 

czworokącie. Mając 3 wierzchołki naszego czworokąta, spróbujmy znaleźć równanie okręgu 

opisanego na tym czworokącie. Z własności czworokąta wpisanego w okrąg wynika, że 

trójkąty ABC i ADC są prostokątne, a przekątna AC jest wspólną przeciwprostokątną tych 

trójkątów. Środek szukanego okręgu musi więc leżeć na prostej opisanej równaniem 

. 

Ogólna postać równania prostej to 

. Znając 3 punkty na okręgu możemy napisać zespół trzech 

równań z trzema niewiadomymi 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Środek szukanego okręgu S=(p; q), gdzie  i  

 

 

 

Ponieważ wektory  więc  

 

 

Odpowiedź: 

Pozostałe wierzchołki tego czworokąta, to  

 



Zadanie 14 

 

Rozwiązanie: 

Zacznijmy od rozmieszczenia trzech 1. Ponieważ pierwszą jedynkę można ustawić na 

dowolnym miejscu liczby, więc można to zrobić na 10 sposobów. Drugą jedynkę można 

rozstawić już tylko na 9 sposobów, a trzecią na 7 sposobów. Daje to . 

Ponieważ jedynki są nierozróżnialne, trzeba nasz wynik podzielić przez ilość permutacji 

 

 

Przy każdej kombinacji jedynek jest jeszcze 7 miejsc na cyfry 2 i 3. 

Będziemy więc losować z pośród dwóch cyfr jedną, zapisywać ją na kolejnym wolnym 

miejscu, zwracać i losować ponownie. Mamy więc  kombinacji 

 

 

 

Zadanie 15 

 

Rozwiązanie 

Zacznijmy od rysunku 



 

Z prostokątnego trójkąta BCE policzmy EC 

 

 

 

Łatwo zauważyć, że trójkąt OBE to ekierka o kątach 60o; 30o i 90o. W takim razie  



 

 

Z prostokątnego trójkąta ECO policzymy  

 

 

 

Trójkąty  OEC i OSC są podobne (bo oba są prostokątne i mają jeden kąt wspólny. Jest to kąt 

SCO 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź 

Poszukiwana objętość ostrosłupa wynosi  

 



Zadanie 16 

 

Rozwiązanie 

 

Gdzie a i b to podstawy trapezu, a h to jego wysokość. 

Jeśli pierwsza współrzędna tej paraboli to x0, to druga współrzędna . 

Wówczas  

 

 

Funkcja P(x) będzie miała wartość optymalną dla argumentu, w który pochodna się wyzeruje. 

 

, to  

 

 



 

 

Ponieważ , więc największe pole będzie dla  i wyniesie ono 

 

 

 

 


